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Introduktion

Markning och genotypning &r rutinatgarder som ofta utfors pa vara smagnagare.
Anledningen kan vara att man utfor olika behandlingar pa olika djur, att man behdver kunna
identifiera vilket djur man tagit en biopsi fran, att ett djur ar paverkat och behéver féljas upp,
mm. Oavsett anledning till markning ar det likafullt viktigt att dessa atgarder utfors pa ett
professionellt, etiskt och hygieniskt godtagbart satt utan att orsaka onddigt lidande for djuret.
| detta dokument framgar vilka metoder som &r forstahandsval, metoder som rekommenderas,
olika metoders for- och nackdelar samt hur de bér genomforas. Dessa rekommendationer
baserar sig pa forskning och beprévad erfarenhet.

Né&r man véljer metod &r det viktigt att man noga évervager vilken metod som &r
lampligast i forhallande till de forsoksatgarder som senare ska vidtas med djuren, t.ex. att ha
markt djuret med en metallbricka i 6rat ar direkt olampligt om man senare kommer att avbilda
djuret med MRI. Man bor alltid vélja den minst invasiva formen av markning samt att sa fa
ingrepp som majligt utférs. Om man har behov av att lasa av ID-numret ofta, ta da ocksa
hansyn till hur latt det &r att Iasa numret och hur fixerat djuret maste vara for att man ska
kunna l&sa ID-numret korrekt.

Foérutom nedan beskrivna metoder finns andra nya metoder som dannu ej &r helt utvarderade
och som vi inte har erfarenhet av. Vi kommer att folja hur dessa metoder fungerar och vilka
eventuella besvar de orsakar djuren. Darefter kommer detta dokument uppdateras.

Forstahandsval

Enbart mdrkning

Om permanent markning inte ar nddvandig anvands en metod som inte &r invasiv, sdsom
markpenna.

Om permanent markning efterstravas bor klipp i 6ra anvandas. Som alternativ
rekommenderas éronbrickor av plast (t ex RaplID).

Mdrkning med samtidig genotypning

For djur som &r aldre an 14 dagar anvands klipp i 6ra; den vavnads bit man far vid 0,5
mm stans ar tillracklig for kvalitativ test (PCR).

Kravs mer vavnad for kvantitativ testning (Southern blot) tas prov fran svanstipp.

I de fall dar genotypning maste ske tidigt (fére 12 dagars alder) kan taspetsklippning
anvandas. Detta bor inte ske fore 6 dagars alder.

Taspetsklippning &r inte lamplig pa ratta.




Markningsmetoder

Markning av djur regleras i L150, 9 kap. Identitetsmirkning av djur”. Endast den som gatt
utbildning enligt 6 kap. i dessa foreskrifter och har inhamtat reell komptens far marka djur
med invasiv metod.

De invasiva metoder som ar godkénda® att anvénda for markning av gnagare &r

klippta hal eller hack i 6ronen

applicering av éronbrickor (plastbrickor rekommenderas)
implantering av mikrochip

tatuering

frysmarkning (anvénds inte pa gnagare)

o wnNE

! Observera att taspetsklippning inte ar en godkdnd markmetod fér gnagare



Permanenta metoder

Klippta hal i 6ronen

Fordelar

= Metoden &r permanent

= Involverar ej benvévnad (mindre
smartsamt)

=  Ger vavnad for genotypning om sadan
kréavs

= Fixering vid markning kort, <30 sek

= Kan mdjligen lasas utan att djuren fixeras

= Ett relativt stort antal kombinationer kan

fas

0,5 mm i diameter pa hal &r tillrackligt

Ingen speciell, dyr utrustning kréavs

Kan anvandas till bade mus och ratta

Liten risk for kontaminering av prov

Markning genom klippta hal i 6ronen

> For att klippa hal i 6ronen anvands en
darfor avsedd stans.

> Fixera djuret.

> Placera stansen dar halet onskas - tryck
forsiktigt men bestamt.

> Se till att stansen ar 6ppen innan den
avlagsnas fran orat sa att inte orat
skadas.

> Stansen ska steriliseras mellan olika
djur.

> Olika modeller pa stansar finns med

olika storlekar pa stansen, anpassas efter
djurets storlek pa 6ra och hur manga hal

man behdover klippa. Vavnad maste om
den ska anvéndas till genotypning
hanteras sa att den inte forkommer eller
fororenas. Yngre djur ar oftare lattare
att hantera men det har rapporterats att

det da finns risk att halen laker igen. For

att undvika att hal laker ihop och
markning gar férlorad, kontrollera
markningen regelbundet.

Nackdelar

= Kan pa grund av skador bli forstort
(méarkningen blir da inte permanent)

= Kan ej utforas pd moss yngre an 14 dagar

= Fixering kréavs ofta for saker lasning

= Ger ¢j tillrackligt, med vavnad for
kvantitativ genotypning (Southern blot)

= Kan fellasas d& manga olika standarder
for mérkning finns

= Det finns stammar med excessiv
vavnadsnybildning dar hal laker igen

= Om for stort hal klipps kan en tass fastna

> Har visas en 2universalmetod for
numrering.

2 Dickie,MM1975.Keeping records. In Biology of the
Laboratory Mouse Green EL(Ed). Dover
Publications. New York. New York. Pg. 25




Oronbrickor

Fordelar
= Involverar ej benvévnad (mindre =
smartsamt) .
= Fixering vid mérkning <30 sek .
= Konventionella brickor kraver ingen/mkt
lite utrustning .
= Ett stort antal (oandligt) antal nummer kan .
fas (med nya RapID.systemet) .

Kan anvandas bade till mus och rétta

Nackdelar

Kan falla av och &r da inte permanent
Ger ingen vavnad for genotypning
Djuret maste fixeras for att markning ska
kunna l&sas

Manga siffror kan gora det svarlast

Kan orsaka infektion/inflammation
Metallbrickor ska ej anvandas, pga deras
tyngd

| Jordbruksverkets foreskrift L150 anges att metallbrickor ej bor anvéandas till gnagare. Pa
marknaden finns nu en plastbricka® med en streckkod som endast 4r 5x5mm och vager 0,07 g
(en metallbricka véger ca 0,25 g). Plastbrickorna har olika farg och kan darfor underlétta
identifiering av djur i en bur. Vi har idag ingen erfarenhet av denna bricka, om den sitter kvar
(permanent), om den orsakar irritation och hur lange den gar att lasa. Till denna bricka
behdver man en speciell streckkodslasare.

Markning genom applicering av éronbrickor
Hantera 6ronbrickorna pa ett sterilt satt, placera brickan i Orat pa ett sadant satt sa att den
inte fastnar i omgivningen samtidigt som den &r latt att lasa.

Kontrollera regelbundet att markning gar att lasa/finns kvar och avlagsna brickor/méarken

>

om tecken pa irritation/inflammation ses.

Scanner

Nér ett marke avlagsnas dokumentera hur djuret nu kan identifieras.
Vid lasning av 6ronbrickor, hantera djuret sa att det inte i onddan exponeras for smitta. Om
applikator eller lasare kommer i direktkontakt med djuret se till att den saneras innan den

anvands pa en ny grupp djur.

* http://www.rapidlab.com



Mikrochip

Fordelar

Metoden &r permanent

Involverar ej benvévnad (mindre
smartsamt)

Relativt sma transpondrar finns

Fixering vid markning <30sek

Kan mojligen l&sas utan att djuret plockas
upp

Har ett stort (o&ndligt) antal unika
nummerkombinationer

Lasning med lasare kan kopplas till dator
(sékerhet)

Kan anvandas till bade mus och ratta

Nackdelar
Kan ej anvandas pa unga (ej avvanda)
djur pga. att det d&r smartsamt att
injicera chippet pa sa sma djur
Ger ingen vavnad for genotypning
Kraver speciell utrusning for att kunna
lasas, samt troligen fixering
Ev. kan l&saren eller chippet upphtra
att fungera
Ev. 6kad risk for tumoérer
Ar formodligen inte kompatibelt med
MRI avbildning
P4 storre djur har chip “vandrat” —
svart att hitta

Rétta och mus har en tendens att bilda tumdrer* som en reaktion p& frammande kroppar
vilket gor att vissa stammar inte ar lampliga att marka med mikrochip. Pa marknaden finns nu
ocksa ett mindre chip °p-Chip som lases med laser (se bild). Implantering sker i svans och kan
goras fran ca 12 dag alder (svans minst 4 cm). Vi har ingen erfarenhet av dessa chip, om de
ocksa medfor 6kad risk for tumorer osv. Implantering ger formodligen upphov till smarta vid
injektion i svansskinnet.

Mérkning genom injektion av mikrochip

vV V. V V V V

Hantera chip och nal pa ett sterilt satt

Sov eventuellt fore applicering av mikrochippet
Hall djuret i nackskinnet och injicera chippet.

P& unga djur kan chippet behdva “vindas” for att inte ramla ut genom injektionshalet.

Lds chippet omedelbart.

Kontrollera regelbundet att det gar att lasa chippet. Om det inte gar att lasa, méark om
djuret. Det &r dock inte lampligt att injicera ett nytt chip om det gamla &r kvar.
Hantera chiplésare sa att den inte kontamineras och blir en risk for smittspridning.

* 73. Blanchard KT, Barthel C, French JE, et al. Transponder-induced sarcoma in the heterozygous p53+/-
mouse. Toxicol Pathol 1999; 27: 519-527.

> http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2994050/



RFID Transponder in Tip Transponder Applicator
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Tatuering
Fordelar Nackdelar
= Metoden ar permanent = Ger ingen vdvnad fOr genotypning
= Involverar ej benvévnad (mindre = Lang fixering framfor allt om siffror
smartsamt) tatueras pa svansen (sovning)
= Om svans tatueras kan markning lasas utan = Om tar tatueras kravs fixering vid lasning
att djuret plockas upp = Om siffror ska tatueras kravs dyr
= Nr pa svans ger ett stort antal ID-nummer utrustning
» Kan anvandas pa unga djur om ta anvands = Kan blekna med tiden
= Kan anvandas bade pa mus och ratta * Immunférsvaret kan paverkas bland annat

pga. av upptag av fargpartiklar

Tatuering innebdr att en farg laggs in i huden, risken ar da stor att en del pigment draneras
till lymfknutorna. Det &r viktigt att man anvander en farg som inte ar toxisk och lag-allergen.
Metoder for att tatuera unga djur i orat &r under utprovning. Viss farg innehaller jarnoxid och
kan orsaka varmeutveckling med pafoljande sar vid MRI-avbildning, den kan ocksa ge en
storning vid avbildning av omraden med tatueringsfarg. Det &r kant att hos manniskor kan
tatueringar ge upphov till manga olika komplikationer fran infektioner, granulom, allergi till
tumorer.®’

Markning genom tatuering

> Olika omraden pa kroppen som inte ar palsbekladda kan anvandas, t ex svans, ora eller ta.

> Beroende pa behov av antal ID-nummer anvénds olika tatueringsmetoder. En enklare form
ar att tatuera genom att farg laggs pa huden som sedan penetreras med en steril kanyl.

> Tatueringsfarg och utrustning ska hanteras sterilt och ny kanyl anvénds till varje djur.

> Vid anvandandet av en tatueringsmaskin ar det viktigt att man fatt grundlig traning i hur
maskinen anvands och beharskar tekniken for att tatuera in siffror. Nalarna ska vara
anpassade for den vavnad som ska tatueras och vara sterila for varje djur. For att kunna
genomfora en tatuering som &r lasbar maste djuren vara sévda under tatueringen.

> Kaontrollera regelbundet att numret gar att lasa och forbattra om det finns behov.

8. Kazandjieva, N. Tsankov ;Tattoos: dermatological complications Clinics in Dermatology, 25 (2007), pp. 375—
382 http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0738081X07001046

’ Gopee NV; Response of mouse skin to tattooing: use of SKH-1 Mice as surrogate model human tattooing
Toxicol Appl Pharmacol 2005 Dec 1;209(2):145-58 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15913690



http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0738081X07001046
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15913690

Tillfalliga metoder

Fargning av har/péals/hud

Fordelar

Inte en invasiv metod, orsakar ej smérta
Latt att genomfdra, <30 sek beroende av
metod

Gar att lasa utan att djuret fixeras

Ingen (begrénsad) speciell utrustning kravs
Vissa metoder kan anvandas vid alla ldrar
aven unga djur

Kan anvandas pa bade mus och ratta

Nackdelar

Maste fornyas om den ska anvandas mer
an nagra dagar

Ger inget material fér genotypning

Kraver fixering av djuren > 30 sek vid
markning

Begransad anvandning pa unga djur som ej
fatt har

Ger ett begransat antal ”ID-nummer”

Kan inbegripa kemikalier som kan stéra
forsok

Kan paverka dven andra djur i buren om de
slickar varandra

Fargning av hud/pals kan ske antingen genom ett harfargningsmedel (eller blekmedel) som
ar permanent sa till vida att den sitter kvar sa lange harstraet ar kvar eller genom anvandandet
av en markpenna som endast sitter i nagra dagar upp till en vecka. Pa vita djur kan man latt
anvanda olika farger och darmed fa flera kombinationer. Markning av svans eller pals gor ofta
att det ar latt att identifiera djuren i buren utan att man behover fixera dem. Manga
harfargningsmedel &r farliga att fortara och allergena. Forsiktighet vid applicering maste
darfor iakttas sa att djuren inte slickar i sig av fargen. Det ar ocksa viktigt att fargen eller
eventuell reaktion mot harfargningsmedlet inte stor forsoket.

Markning med harfargningsmedel
For att kunna anvanda denna metod maste djuret vara sa gammalt att det fatt pals.
Blekmedel (svart/morka pélsar) eller harfarg (vita/ljusa palsar) blandas till enligt

>
>

instruktion.

Medlet appliceras enligt olika ménster/kombinationer t.ex. huvud — land - sida fram-sida
bak. Medlet lamnas i enlighet med rekommendation och skéljs sedan noggrant bort. Var
noga med att djuret inte slickar i sig fargen (lampar sig bast for unga djur). Satt tillbaka

djuret i gruppen.

Kontrollera djuren regelbundet och fornya mérkning vid behov. Hur lange markningen
sitter kvar beror pa alder pa djuret och i vilken fas hartillvéaxten ar, yngre djur byter sin péls
vid ca 3-4 veckors alder, darefter sker palsbytet mer séllan®.

Markning med méarkpenna
> Anvand endast pennor avsedda for markning av djur da andra sorter kan vara giftiga. Om
man anvander olika farger kan ett storre antal olika identiteter fas, och djuren kan lattare

identifieras utan att lyftas upp.

® http://jcs.biologists.org/content/119/3/391.full.pdf



> P4 dldre pélshekladda djur anvands oftast svansen som mérkplats och olika kombinationer
av langa och korta streck pa svansen ger ett antal olika ID-méarkningar. Aven pals kan

maérkas med penna.

> Paunga djur utan pals marker man ofta genom prickar i armhala/ljumske i olika
kombinationer. Da en del mammor ar mycket grundliga kan dessa markningar behova
kontrolleras och béttras pa dagligen. Aven annan mirkning med méarkpenna sitter ofta bara

nagra dagar och kan behdva fornyas.

> Nyare farger uppges kunna sitta kvar langre och kunna appliceras pa péls, men dessa har

inte provats pa Kl annu.

Klippning av pals

Fordelar
= Inte en invasiv metod, orsakar ej smarta

= Latt att genomfora

= Gar att lasa utan att djuren fixeras

= Kréver ingen speciell utrustning

= Kan anvéndas bade pa mus och ratta

Nackdelar

= Arinte permanent, kan beh6va fornyas (ny
fixering)

= Ger inte material for genotypning

= Kraver fixering av djuren en tid >30 sek

= Kan inte anvandas pa unga djur (ingen pals
innan 10 dagar) eller nakna djur

= Ger ett begrénsat antal ” ID-Nummer”

10



Att klippa péls pa olika platser pa kroppen fungerar som ID-mérkning av ett mindre antal
djur, markningen sitter kvar i 2-4 veckor. Hur lange markningen sitter kvar beror pa alder pa
djuret och i vilken fas hartillvéxten ar. Yngre djur byter sin pals vid ca 3-4 veckors alder
déarefter sker palsbytet mer sallan.

Djur med tendens att barbera varandra kan stélla till problem med méarkningen. Om det i
den stam man avser att marka ar vanligt forekommande med barbering, évervag da en annan
markmetod.

Markning genom klippning av péals
> Fixera djuret, anvand sax eller en liten klippmaskin, klipp haret pa olika delar av kroppen
pa olika djur.

> Klipp inte for stora omraden av kroppen da det kan innebadra att djurets formaga att reglera

sin varme paverkas.

> Var forsiktig med att klippa for nara huden sa att den skadas.

> Rengor och desinficera sax och klippare noggrant da de annars kan riskera att éverfora
smittdmnen mellan djuren.

> Kontrollera markningen regelbundet sa att den inte gar forlorad innan forsoket ar avslutat

11



Provtagning for genotypning av gnagare

Vavnadsprovtagning for undersokning av genotyp kréaver idag etiskt godkédnnande av den
djurforsoksetiska n&mnden om inte en godkand metod for markning anvénds dar man kan
anvanda overbliven vavnad till genotypningen. Det ar inte tillatet att vid markning ta mer
vavnad an vad som kravs utan etiskt tillstand. Vid genotypning ar det inte heller tillatet att ta
mer vavnad an vad som kravs for en saker typning och ben och broskvavnad ska undvikas.
Om man forlorat den ”6verblivna vivnaden” vid markning kan man inte mérka om * djuret
for att fa nytt material, utan etiskt godkannande for vavnadsprovtagning kravs.

Likasa kan inte upprepade genotypningar genomforas om detta inte klart framgar i det
etiska godkannandet. For en genotypning med PCR (kvalitativ) racker den lilla bit man far vid
oronmarkning (0,5 mm stans). Daremot behdvs vid genotypning med hjalp av Southern Blot
(kvantitativ) upp till 5 mm svansspets eller likvardig mangd vavnad. Det finns bade invasiva
och ej invasiva metoder men de flesta metoder kraver etiskt godk&dnnande.

12



Invasiva metoder

Oronklippning

Genotypning genom vavnad fran éra

Se ovan i avsnitt markmetoder. Vavnaden laggs i darfor avsedd behallare som marks sa att
det kan kopplas till ratt djur. Hantera vavnaden pa ett sadant satt sa att den ej gar forlorad och
provet maste upprepas.

Svanstippsklippning

Fordelar Nackdelar

= Fixering vid biopsi < 30 sek = Kan antas orsaka smarta, involverar
» Kan anvandas pa unga djur ben

= Ingen speciell utrustning kravs = Ger ingen markning

» Kan anvéndas pa bade mus och ratta = P& unga djur kan en for stor del av
» Kan anvéndas vid bade kvalitativ och svansen tas

kvantitativ genotypning
= Liten risk for att provet ar kontaminerat

Svanstippsbiopsi ar den vanligaste metoden da vavnad for kvantitativ genotypning genom
Southern Blot behover utforas. Om svanstipp klipps for PCR genotypning ska en sa liten
mangd svans som mojligt tas. Undvik att ta stora (>3mm) biopsier pA musungar yngre &n 3
veckor da detta medfor att svansen kraftigt forkortas.

Genotypning genom svanstippsbiopsi

> Djuret fixeras eller s6vs latt. Med en vass sax (okulérsax) klipps en bit av svansspetsen av.
Det ar viktigt bade av smittskyddskal och for korrekt genotypning att saxen ar steril vid
provtagning pa nasta djur.

> Djuret marks med l&mplig metod.

> Kontrollera att djuret inte bloder nar det séatts tillbaka i buren.

> Vavnaden laggs i darfor avsedd behallare som marks sa att det kan kopplas till ratt djur.
Hantera vavnaden pa ett sadant sétt sa att den ej gar forlorad och provet maste upprepas.

Taspetsklippning

| de fall d@ man behdver faststalla genotyp redan innan djuret ar avvant kan typning ske
genom taspetsklippning. Detta innebér att den yttersta spettsen pa en ta klipps av och tas for
genotypning. Om djuret &r yngre an 12 dagar ar inte orat tillrackligt stort for att man ska
kunna klippa ut en bit vavnad och samtidigt mérka djuret. Om man da istallet klipper spetsen
pa en specifik ta kan man identifiera upp till 18 olika individer. Om de ocksa kan skiljas pa
basis av kon kan &n fler identitetsmérkas i samband med genotypning. Observera dock att
taspetsklippning i sig inte ar en godkand markningsmetod.

13



Fordelar
= Ger permanent markning

= Fixering vid biopsering < 30 sek

= Kan anvandas pa unga djur

= Ingen speciell utrustning behdvs

= Liten risk for att provet &r kontaminerat

Genotypning genom taspetsklippning
> Djuret och tassen fixeras.

Nackdelar

Kan antas orsaka smdrta involverar-
ben

Djuret maste fixeras for att lasa
markning

Kort biopseringsintervall innan 10
dagar men inte innan 6 dagar
Tréaning kravs for att sékert kunna lasa
av markning

Kan ej anvéndas vid kvantitativ
genotypning

Ej lamplig for ratta

En for stor bit av tan kan klippas bort
(mer &n taspets)

> Med en vass sax (okularsax) klipps den yttersta spetsen pa tan av (se bild). Det ar viktigt
bade av smittskyddskal och for korrekt genotypning att saxen ar steril vid provtagning pa

varje djur.

> Kontrollera att djuret inte bloder nar det sétts tillbaka i buren.
> Vavnaden laggs i darfor avsedd behallare som marks sa att det kan kopplas till ratt djur.
Hantera vavnaden pa ett sadant sétt sa att den ej gar forlorad och provet maste upprepas.

Klippet sker genom
yttersta delen av 2:a
falangen, som vid 6-10
dagars alder inte &r
forbenad. Bilden visar
framfot pa ratta, 7
dagar gammal.
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Blodprov

Fordelar Nackdelar
= involverar ej att kroppsdelar avlégsnas = ger ingen identitetsmarkning
= liten risk for kontaminering = Kkraver att djuret fixeras
= Reningsmetoden av DNA &r mindre giftig = ger sma mangder DNA
an for annan vavnad. = svart att fa tillrackligt med prov fran unga

billigt djur

Genotypning genom blodprov

>

>
>
>

Mark musen innan provtagning om den inte redan ar markt.

Varm musen forsiktigt, blodprovstagningen underlattas om djuret inte &r stressat.

Fixera musen.

Av hygieniska skal, saval som for korrekt genotypning, anvand sterila nalar och ror. Byt
nal mellan varje djur.

Samla blodet i réret som ar markt sa att provet gar att koppla till djuret. For ett prov behovs

50ul blod.

Anvand ett ror med tillsats (EDTA), som gor att DNA bevaras och inte forstors under
transporten, forvaras i 4° C i max 24 timmar, frys inte blodet om det inte &r absolut
nddvandigt.

Aven sé kallade blodkort kan anvandas, en droppe blod droppas pa ett darfor avsett

special-preparerat kort som sedan kan anvandas for analys. FOr analys behdvs en 2x2 mm

stans.
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Ej invasiva metoder

Har/palsprov

Vid provtagning for genotypning av har tas ett harprov direkt fran djuret for vidare analys.
Den stress som djuret utsatts for ar ffa stressen av fixering. Da provet tas av vetenskapliga
skal bor det vara etisk prévat. Har ar svart att hantera ffa i en ventilerad burbytesstation eller
LAF bank. Pa grund av den elektrostatiska laddningen kan prov vara svara att fa ner i ror eller
liknande vilket gor metoden arbetskravande. Vid rebiopsering da djuret redan &r
identitetsmérkt kan det dock vara lampligt med ett palsprov. Om djuren missténks ha en
blédningsstdrning kan palsprov vara en lamplig metod for genotypning.

Fordelar Nackdelar

= Orsakar inte smarta = Ger ingen identitetsmarkning

= Kraver endast lite fixering <30 sek » Kan ej anvandas pa djur utan pals (unga)

= Kraver ingen speciell utrustning = Svart att hantera provet, kontamineringsrisk
= Kan anvindas pa bade mus och ratta " Kan gj anvandas vid kvantitativ

genotypning

Genotypning genom pélsprov

> Om djuret inte & markt bor det goras innan provtagning.

> Fixera djuret.

> Ta med pincett eller peang tag i en liten hartofs, ryck loss.

> FOr ner haret i ett ror eller liknande. Se till att det gar att koppla provet till musen. Byt
pincett/peang mellan varje djur pga. risk for korskontamination av DNA.

Faecesprov

Metoden lampar sig bra for redan markta djur som behover re-biopseras, kan ocksa anvéandas
pa djur som har en blodningstorning

Fordelar Nackdelar

= Djurvanlig = Ger ingen identitetsméarkning

= Avlégsnar inga kroppsdelar = Risk for kontaminering (om inte

= Billig provet tas direkt fran djuret)

= Snabb » Kan innehélla DNA fran annat &n
individen

= Oprdvad, behdver mer forskning

Genotypning genom faecesprov

> Om djuret inte & markt, méark det innan provtagning.

> Separera djuret och satt det i en egen liten bur eller behallare. Varje djur maste hallas i en
ren okontaminerad behallare till dess att provet erhallits, ha inte flera djur i samma
behallare.

> Néar djuret defekerat, samla de fekala pelletarna i ett markt rér med en steriliserad pincett
som steriliseras mellan varje djur. Alternativt hall i djuret till dess att det defekerar, mer an
en pellet ar oftast nédvandig.
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Prov frdn slemhinna

Fordelar Nackdelar
= Relativt djurvénlig (hos tillrackligt = Ger ingen identitetsmérkning
stora djur) = Kan endast anvéandas for kvalitativ
= |Innebdr inte avldgsnande av genotypning
kroppsdelar = Risk for kontamination
* Snabb = Svart att ta prov pa unga djur

Slemhinneprov kan tas fran kolon och rektalslemhinnan eller fran munslemhinnan, genom en
svabb eller skrapprov. Det kan diskuteras om det &r en icke invasiv metod da man ofta far
blédningar i samband med provtagning. Det férekommer ocksa att mdéssen biter sig i tungan i
samband med provtagning i munnen. Metoden finns beskriven for sa unga djur som 1 dag
gamla’. Risken for kontaminering av mammans saliv maste dock beaktas nér prov tas fran
ungar. Denna metod kan vara ett bra alternativ vid rebiopsering, da djuret redan &r markt och
lite storre djur.

Genotypning genom slemhinneprov

> Om djuret inte & markt bor det mérkas fore provtagning.

> Fixera djuret och anvand en darfoér avsedd svabb, gnugga forsiktigt svabben mot slemhinna
undvika om mojligt att skada slemhinnan sa att blédning uppstar.

> Placera svabben i en hylsa sa att den skyddas mot kontamination.

> Hylsan ska vara markt sa att man kan koppla ihop djuret med prov.

? http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1096719206001090
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